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1 LED 显示屏系统概述 

本公司出品的第六代 LED 显示屏控制系统是在历经多年通用市场的锤炼而推出的第六代功能齐全，性能卓越的终结

者级通用 LED 显示控制系统产品。 

 

基于第六代产品，结合多年二次开发，设备配套，系统集成领域的应用实践经验，本公司推出本二次开发协议和应

用指南。 

 

LED 显示屏控制系统的二次开发通常有基于 SDK，动态库，二次开发包等软件层次的二次开发，和基于 LED 控制系

统产品显示数据协议的”直接对话控制系统”的硬件级二次开发。 

 

二次开发协议和应用指南仅描述基于 LED 控制系统产品显示数据协议的“直接对话控制系统”的硬件级二次开发。 

1.1 功能特点 

显示功能特点： 

支持全彩显示屏和单双色显示屏。 

支持 128 个节目（显示数据采用节目->区域的组织方式。） 

每个节目支持 16 个任意分区的显示区域。 

区域类型支持基于字库的文本和字幕。 

文本和字幕支持 16点阵中文字库和 16 点阵英文字库。 

文本和字幕支持 24点阵中文字库和 24 点阵英文字库。 

文本和字幕支持 32点阵中文字库和 32 点阵英文字库。 

文本和字幕支持回车换行符换行。 

文本和字幕支持区域内自动换行。 

每个区域可以独立设置文本或字幕的颜色，字体大小。 

支持 RAM 刷新，刷新时间可达到 200ms 以内。 

支持高速的 RAM 刷新和 Flash 存储刷新两种显示更新方式（两个不同固件）。 

通讯功能特点： 

支持 RS232 和 RS485 通讯。 

支持广播通讯（单机直连通讯） 

支持固定 IP 通讯（TCP 通讯）。 

1.2 应用场景 

高速交通 

公安交警 

门禁监控 

节目切换 

电子看板 

公交站台 

车库道闸 

医院门诊 

银行证券 
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2 数据传输协议 

协议采用请求应答模型。 

多字节数据类型的域均为低字节先，本文档内未经说明的都是低字节先。 

2.1 请求帧格式 

帧头 地址 标志 操作码  保留 帧序号 总长度 帧长度 数据 帧尾 

0x55,0xaa 

0x00,0x00 

4byte 

0x01- 

0xff 

1byte 

0x01 

1byte 

16位整型 

低字节先 

2byte 

2byte 32位整型 

低字节先 

4byte 

32位整型 

低字节先 

4byte 

16位整型 

低字节先 

2byte 

数据（最大长度 512 字节） 

N 

0x00,0x00 

0x0d,0x0a 

4byte 

 

 

 

2.2 应答帧格式 

帧头 地址 标志 操作码  保留 帧序号 总长度 帧长度 数据/错误码 帧尾 

0x55,0xaa 

0x00,0x00 

4byte 

0x01- 

0xff 

1byte 

0x00 

1byte 

16位整型 

低字节先 

2byte 

2byte 32位整型 

低字节先 

4byte 

32位整型 

低字节先 

4byte 

16位整型

低字节先 

2byte 

数据（最大长度 512 字节） 

具体命令会定义数据或错误

码 

N 

0x00,0x00 

0x0d,0x0a 

4byte 
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3 数据组织协议 

3.1 显示数据 

相对字节编号 定义 注意 

D0-D15 目标控制器型号（设全 0x00 指代任意型号）  

D16-D21 D16D17：横向点数，显示屏宽度，低字节先 

D18D19：纵向点数，显示屏高度，低字节先 

D20：  D20=01 单色 D20=02 双色 D20 = 03 三色 

D21：  节目单中的节目个数 

屏参 

D22-D29 不用  

D30-Dn 节目数据（一个或多个） 参考：节目数据定义 

3.2 节目数据 

相对字节编号 定义 注意 

D0 节目号 从 0开始 

D1-D4 节目数据大小(无符号 4字节整型) D0-Dn 的字节数(节目数据块大小) 

D5 节目中区域个数  

D6D7 D6D7=0 单节目循环播放；非 0值为单节目定长播放秒数；  

D8 D6D7=0 时，D8为循环播放次数  非 0 值 

D9-D24 节目定时属性，不开放，全设为 0. 

D25-Dn 区域数据（一个或多个） 参考区域数据定义。 
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3.3 区域数据 

3.3.1 内码区域 

相对字节编号 定义 注意 

D0 区域类型 D0[0] = 1 为前景（默认），D0[0] = 0 为背景 背景区域如果硬件不支持将不显示 

D1-D4 区域数据大小(无符号 4字节整型)低字节先 D0-Dn 的字节数(区域数据块大小) 

D5 区域类型：内码区域，D5 = 0x0E  

D6D7,D8D9 

D10D11 

D12D13 

区域开始坐标(D06D07,D08D09)(矩形区域左上角)（x,y） 

区域结束坐标(D10D11,D12D13)(矩形区域右下角)(xx,yy) 

(尽可能使坐标满足如下条件： 

D21= 16 时：x%8==0,(xx-x+1)%8 ==0,(yy-y+1)>15 

D21= 24 时：x%8==0,(xx-x+1)%24==0,(yy-y+1)>23 

D21= 32 时：x%8==0,(xx-x+1)%16==0,(yy-y+1)>31 

 

D14-D16 D14：区域字体颜色 

对于单双色颜色和七彩，只使用第一个字节，定义为： 

D14[0] = 1 红灯点亮，D14[0] = 0 红灯不亮 

D14[1] = 1 绿灯点亮，D14[1] = 0 绿灯不亮 

D14[2] = 1 蓝灯点亮, D14[2] = 0 蓝灯不亮 

D14[3-7]不用，写 0. 

对于全彩为 RGB 值。 

仅多色屏有效 

D17 

D18 

D19 

D20 

D17 进场特效,仅支持<显示风格支持列表>红色部分。 

D18 移动速度,越小越快，值域 1-64(单位 5ms) 

D19D20 每页停留时间,值域 1-65535（单位 1s） 

支持下列显示风格： 

1 立即显示 

2 向左移动 

4 向右移动 

3 向上移动 

5 向下移动 

94 向上连移 

95 向下连移 

97 向左连移 

96 向右连移 

06 闪烁 

D21 文字大小(字高宽点数)： 

D21=16：GB2312 字模：16X16，ASCII 字模 16X8 

D21=24：GB2312 字模：24X24，ASCII 字模 24X16 

D21=32：GB2312 字模：32X32，ASCII 字模 32X16 

 

D22-D25 【文本字符串编码数据】字节数 32 位无符号整型，低字节先 

D26-Dn 文本字符串编码数据 

举例 1：“欢迎使用自助 ATM 设备”： 

编码数据为(这时 D22-D25 域为 19 字节)： 

BB B6 D3 AD CA B9 D3 C3 D7 D4 D6 FA 41 54 4D C9 E8 B1 B8 
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3.4 显示屏坐标定义 

3.4.1 显示屏坐标 

显示屏坐标为，X轴自左向右从 x到 xx，y轴自上而下从 y 到 yy，逐点递增。左上角原点坐标为（0,0），右下角终

点坐标为（xx,yy），显示屏宽度(w = xx – x + 1)%8 == 0 高度(h = yy – y + 1)>1.且，坐标值为非负整数。 

 

如以上 48X16 的显示屏像素坐标为： 

左上角：(0,0)           右上角(47,0) 

左下角：(0,15)          右下角(47,15) 

3.4.2 区域坐标 

区域坐标为，左上角起点坐标为（x,y），右下角终点坐标为（xx,yy），区域宽度 w = xx – x + 1；区域高度 h = 

yy – y + 1；坐标值为非负整数，区域最小可为显示屏上任意 1 点，最大为整屏。 
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4 命令和操作码 

4.1 参数配置 

4.1.1 屏参配置(0xC100) 

4.1.1.1 请求帧 

操作码 0xC100 请求帧数据（不定长度） 

D0-D7 D0[0]:屏宽屏高模组颜色配置使能位 

 

D0[4]:系统日期时间配置使能位 

D0[5]:显示屏立即开关屏配置使能位 

其它：未定义，置为 0 

说明： 

1. 使能位使能（位为 1）表明包含该配置项数据，否则不包含 

2. 配置项的顺序按照相应使能位的先后顺序排列，低位在前，低字节在前。 

3. 每一个配置项的使能位和数据长度都是已知的且后期无法更改的 

D0-D6 屏宽屏高模组颜色配置项（7byte）  

D0D1：横向点数，显示屏宽度，低字节先， 

D2D3：纵向点数，显示屏高度，低字节先 

D4：  D4=0x01 单色 D4=0x02 双色 D4 = 0x03 三色 

D5D6：不用 

D0-D6 系统日期时间配置项（7byte） 

D0-D6：时间数据 

依次为：年、月、日、时、分、秒。 

D0D1:年，如 2015 年为 D0 = 0xDF ，D1= 0x07； 

D2：月 如 10 月 D2 = 0x0A 

D3：日 如 1 日 D3 = 0x01 

D4：时 如 23 时 D4 = 0x17 

D5：分 如 55 分 D5 = 0x37 

D6：秒 如 55 秒 D6 = 0x37 

D0-D2 显示屏立即开关项（3byte） 

D0= 0x00 立即关闭显示屏 

D0= 0x01 立即打开显示屏 

4.1.1.2 应答帧 

操作码 0xC100 应答帧数据（4byte） 

D0-D3 错误码（低字节先） 

0x01：配置成功 

0xXX: 其它值，出错，该值为出错代码 
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4.2 参数查询 

4.2.1 查询单双色显示屏配置(0xA300) 

4.2.1.1 请求帧 

操作码 0xA300 请求帧数据（8byte） 

D0-D7 

位序 

D0[0] = 0x01 查询结果项（本项恒定为 1） 

D0[1] = 0x01 查询型号和版本项 

D0[2] = 0x01 查询串口通讯配置项 

D0[3] = 0x01 查询屏大小和颜色项 

D1[0] = 0x01 查询本地端口配置项 

D1[1] = 0x01 查询服务器配置项 

              

D0[4] = 0x01 查询屏 OE，DA 极性项 

D0[5] = 0x01 查询屏走线方式等信息项 

D0[6] = 0x01 查询屏走线表数据项 

D0[7] = 0x01 查询本地 IP 配置项               

D1[2-7] 未定义项             

D1-D3 未定义项 

 说明： 

1.使能位使能（位为 1）表明包含该配置项数据，否则不包含 

2.配置项的顺序按照相应使能位的先后顺序排列，低位在前，低字节在前。 

3.每一个配置项的使能位和数据长度都是已知的且后期无法更改的 

4.即使查询结果项的标记不是 1，硬件仍然会返回第一项错误码。是对整个查询请求的总结答复。 

4.2.1.2 应答帧 

操作码 0xA300 应答帧数据（不定长度，依据请求项） 

D0-D4 错误码（4byte）： 

0x01：请求成功，仅当请求成功时，后续应答数据才是有效的。 

0xXX: 其它值，出错，该值为出错代码，如果出错，只会给出 4字节的应答。 

Offset 

D0-D15 

型号版本项（16byte）： 

控制器型号和版本，字符串，以 0x00 结尾的字符串，如“T2NET2014V3.2” 

Offset 

D0-D7 

屏宽屏高模组颜色配置项（7byte） 

D0D1：横向点数，显示屏宽度，低字节先 

D2D3：纵向点数，显示屏高度，低字节先 

D4：  D4=0x01 单色 D4=0x02 双色 D4 = 0x03 三色 

D5D6：不用 
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4.3 数据更新 

4.3.1 显示更新（0xDA00） 

4.3.1.1 请求帧 

操作码 0xDA00 请求帧数据(n 字节) 

D0-Dn 显示数据遵守显示数据协议。 

4.3.1.2 应答帧 

操作码 0xDA00 应答帧数据（4字节） 

D0-D3 错误码（低字节先） 

0x00：当前请求帧接收成功，但数据还未接收完毕 

0x01：显示数据下载完成 

0xXX: 其它值，出错，该值为出错代码 

 

4.4 错误应答码定义 

0x00000000 通讯正在进行，当前通讯成功。（不表示最后会成功）。 

0x00000001 通讯完成并成功。（表示没有通讯错误。不表示数据解释时不会出现错误。） 

0x000000A1 数据量已经超过声明的数据总长，即实际数据量大于告知的数据总长。 

0x000000A2 未定义操作码。 

0x000000A6 帧头错误，不符合通讯协议规定的帧头格式值。 

0x00000084 操作码错误（在通讯传输过程中发生操作码临时变换的情况） 

0x00000082 帧序号错误（在通讯传输过程中发生帧序号不连续的情况）（当两帧相隔时间太长系统超时也会出

现） 

0x0000DAA3 在显示更新时，硬件系统繁忙（外部存储器被占用），重试即可。 

0x0000DAAB 未定义操作码。 

0x0000DAB1 在显示更新时，已收到的固件文件头数据太短（少于 55字节），无法解析，拒绝。 

0x0000DAB8 在显示更新时，显示文件的所用屏参与本机屏参不匹配（大小和颜色不匹配）。 

0x0000DABE 在显示更新时，显示文件的给定的节目个数超过最大节目数或节目数为 0。 

0x0000DAB5 在显示更新时，显示文件的大小超过允许的最大值。 

0x0000DABE 在显示更新时，显示文件的给定的节目个数无效。 

0x0000C1B1 在屏参配置时，已收到的配置文件头数据太短（少于 8字节），无法解析，拒绝。 

0x0000C1BF 在屏参配置时，配置请求没有任何变更。（该操作也可以反复频繁使用，如作通讯测试等） 

0x0000C1B9 在屏参配置时，给定屏幕大小值非法（宽度不是 8的倍数或小于 8，高度不是 2的倍数或小于 2 

0x0000C1BA 在屏参配置时，给定屏幕大小值超过了允许的最大点数 

0x0000C1BB 在屏参配置时，给定屏幕颜色值不支持。 

0x0000C1C5 在屏参配置时，给定 OEDA 参数未定义。 

0x0000C1BD 在屏参配置时，给定校时时间值非法或超过允许范围，或者设定授权时限时的时间基准超过范围。 
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5 通讯方式 

5.1 串口通讯 

波特率 57600bps(默认), 115200bps ,9600bps。 

字节位 8N1(默认) (8 位数据位，N无校验，1位停止位) 

链路线 RS232 提供标准点对点通讯，电气规格和通讯距离符合 RS232 通讯规范。 

RS485 提供标准点对点通讯，主从总线链路通讯，电气规格和通讯距离符合 RS485 

通讯规范。双绞线，RS232 工业标准距离，RS485 工业标准距离 

接口 

 

 

5.2 网络通讯 

网口通讯的前提是给控制卡配置一个静态分配的本地网络 IP地址。 

5.2.1 网线直连通讯 

支持网线连接后使用控制软件直接搜索控制卡，配置和通讯等全部操作，限定单机直连或子网内只有一张卡，本质

为 UDP 广播。 

 

LED 控制卡内建 UDP server，监控 9999 端口，仅接受广播数据包。不支持点对点 UDP 通讯 

 

客户端软件或其它设备依照本协议的通讯规则和定义同控制卡进行通讯。 
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5.2.2 局域网通讯及集群管理 

控制卡作为被动的 TCP Server，等待建立连接。 

 

支持局域网内 TCP 点对点通讯，可跨子网通讯。 

LED 控制卡内建 TCP Server，默认监控 TCP 10000 端口和 UDP 9999。 

 

分段路由器

分段路由器
交换机

10.10.1.1

…
主路由器

LedPlayer6.0本地管理

10.10.1.11110.10.1.2

分段路由器
交换机

10.10.2.1

…
10.10.2.11110.10.2.2

分段路由器
交换机

10.10.10.1

…
10.10.10.11110.10.10.2

 

 

 

 

 

客户端软件或其它设备依照本协议的通讯规则和定义同控制卡进行通讯。 
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5.2.3 跨互联网通讯及集群管理 

这时，控制卡作为主动的 TCP Client，主动建立连接。 

 

支持局域网内或跨互联网通讯。 

LED 控制卡内建为 TCP Client，主动向服务器软件发起 TCP 连接，默认连向配置的服务端 IP。有心跳机制维持连

接。 

数据解析依照第 4章执行。 

  

客户端软件或其它设备依照本协议的通讯规则和定义同控制卡进行通讯。 
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6 应用指南 

6.1 开发样例一： 

6.1.1 需求描述 

128*16 的单色 LED 显示屏上以向左连续移动的样式显示字幕“灵信欢迎您 ABCDE12345”，速度设置为 10。 

 

6.1.2 实现方法 

步骤一：使用 LED Player 6.0 软件完成 IP 地址配置，屏参设置，模组 OE，DA，驱动走线设置，字库加载，完成后

确认通讯和显示一切正常。 

步骤二： 

根据客户需求，可组织一个节目，节目内 1个内码区域，区域大小为全屏大小，依次组织区域数据，节目数据，显

示数据，包装帧头帧尾，获得完整的请求帧如下： 

unsigned char data[] = { 

0x55,0xAA,0x00,0x00,0x01,0x01,0x00,0xDA,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x65,0x00, 

0x00,0x00,0x65,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 

0x00,0x00,0x00,0x00,0x80,0x00,0x10,0x00,0x01,0x01,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 

0x00,0x00,0x00,0x47,0x00,0x00,0x00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 

0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0x2E,0x00,0x00,0x00, 

0x0E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x7F,0x00,0x0F,0x00,0x01,0x00,0x00,0x61,0x0A,0x03,0x00, 

0x10,0x14,0x00,0x00,0x00,0xC1,0xE9,0xD0,0xC5,0xBB,0xB6,0xD3,0xAD,0xC4,0xFA,0x41, 

0x42,0x43,0x44,0x45,0x31,0x32,0x33,0x34,0x35,0x00,0x00,0x0D,0x0A 

}; 

步骤三：向控制卡所在 IP 地址和端口 1000 发起 TCP 连接，建立连接后，将请求帧数据以 16 进制形式，发送到目

标控制器中。 

 

请求帧： 

55AA0000010100DA0000000000006500000065000000000000000000000000000000000080001000010100000000000000000047000000010000

0000000000000000000000000000000000012E0000000E000000007F000F00010000610A03001014000000C1E9D0C5BBB6D3ADC4FA4142434445

313233343500000D0A 

应答帧： 

55 AA 00 00 01 00 00 DA 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 04 00 01 00 00 00 00 00 0D 0A 

过程如下图： 

http://www.168led.com/
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6.2 开发样例二： 

6.2.1 需求描述 

64*32 的双色 LED 显示屏上，分二行显示，第 1 行居中显示固定文本“民政窗口”，绿色文字。第 2行向左连续移

动的样式显示文本“第 28号正在办理”,红色文字。如下图： 

 

6.2.2 实现方法 

步骤一：使用 LED Player 6.0 软件完成 IP 地址配置，屏参设置，模组 OE，DA，驱动走线设置，字库加载，完成后

确认通讯和显示一切正常。 

 

步骤二：根据客户需求，可组织一个节目，节目内 2 个内码区域，区域 1 大小为上半部分的 64*16 和区域 二为下

半部分的 64*16 区域，依次组织区域数据 1，区域数据 2，节目数据，显示数据，包装帧头帧尾，获得完整的请求帧

如下： 

unsigned char data[] = { 

0x55,0xAA,0x00,0x00,0x01,0x01,0x00,0xDA,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x81,0x00, 

0x00,0x00,0x81,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 

0x00,0x00,0x00,0x00,0x40,0x00,0x20,0x00,0x02,0x01,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 

0x00,0x00,0x00,0x63,0x00,0x00,0x00,0x02,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 

0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0x22,0x00,0x00,0x00, 

0x0E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x3F,0x00,0x0F,0x00,0x02,0x00,0x00,0x01,0x01,0x01,0x00, 

0x10,0x08,0x00,0x00,0x00,0xC3,0xF1,0xD5,0xFE,0xB4,0xB0,0xBF,0xDA,0x01,0x28,0x00, 

0x00,0x00,0x0E,0x00,0x00,0x10,0x00,0x3F,0x00,0x1F,0x00,0x01,0x00,0x00,0x61,0x14, 

0x01,0x00,0x10,0x0E,0x00,0x00,0x00,0xB5,0xDA,0x32,0x38,0xBA,0xC5,0xD5,0xFD,0xD4, 

0xDA,0xB0,0xEC,0xC0,0xED,0x00,0x00,0x0D,0x0A 

}; 

步骤三：向控制卡所在 IP 地址和端口 1000 发起 TCP 连接，建立连接后，将请求帧数据以 16 进制形式，发送到目

标控制器中。 

请求帧： 

55AA0000010100DA0000000000008100000081000000000000000000000000000000000040002000020100000000000000000063000000020000

000000000000000000000000000000000001220000000E000000003F000F00020000010101001008000000C3F1D5FEB4B0BFDA01280000000E00

0010003F001F0001000061140100100E000000B5DA3238BAC5D5FDD4DAB0ECC0ED00000D0A 

应答帧： 

55 AA 00 00 01 00 00 DA 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 04 00 01 00 00 00 00 00 0D 0A 

过程如下图： 

http://www.168led.com/
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